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¿Por qué, cómo y para qué
medir la filtración glomerular?
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La medición de la filtración glomerular indica el grado de funcionalidad del
sistema renal. No obstante el desarrollo de nuevas tecnologías, en la ma-
yoría de los países, la técnica más apropiada y aceptada para medir la
filtración glomerular es la depuración de creatinina en orina de 24 horas,
que tiene la ventaja de ser confiable, fácil de reproducir, no tiene limitacio-
nes técnicas y, sobre todo, es económica.

Palabras clave: tasa de filtración glomerular, creatinina, insuficiencia re-
nal crónica, enfermedades renales

The measurement of the glomerular filtration shows the degree of the func-
tional qualities and the proficiency of the renal system. Despite of new
technologies, at present the best accepted technique for measuring the
glomerular filtration in most countries, is the clearance of creatinine in 24
hour urine. The clearance of creatinine has the advantage that it is confident,
easy to reproduce, without technical limitations and low cost.

Key words: glomerular filtration rate; creatinine; renal insufficiency, chronic;
kidney diseases

El riñón es el órgano vital para mantener la homeostasis interna, el equilibrio
hidroelectrolítico y el ácido-base, la presión arterial, el metabolismo de pro-
teínas, purinas, calcio y fósforo y la producción de eritropoyetina; también
interviene en el metabolismo de carbohidratos, lípidos y de varias hormonas
y oligoelementos, mediante múltiples procesos fisiológicos que se reflejan
en la producción de orina en el periodo de 24 horas a través de la hemodiná-
mica renal, cuyo parámetro fundamental es la filtración glomerular —valo-
res normales de 120 ± 15 mL/minuto (10 % menor en la mujer)—;1 sus niveles
determinan las clasificaciones del grado o estadio de la insuficiencia renal
crónica.2

La filtración glomerular decae con los años: en los adultos de más de 60
años se espera 50 % (60 mL/minuto) del parámetro de referencia. Ante un
trasplante renal de riñón único, tanto en el receptor como en el donante vivo
se espera un nivel similar, que sería el límite entre suficiencia e insuficiencia,
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dición de la inulina, ahora en desuso; después se
introdujeron técnicas de radioisótopos precisos,
cuya realización requiere personal capacitado y ex-
perimentado en interpretar la información que se
obtiene con el gammagrama renal, así sea con el
equipo más moderno.7,8 En los últimos años se ha
puesto en práctica, con resultados aceptables, la
valoración de la cistatina C y del iohexol, si bien
en nuestro país esta última es una técnica poco di-
fundida y costosa hasta el momento.

Lo anterior nos lleva a reconocer y aceptar que
la técnica más apropiada, confiable, sin limitacio-
nes técnicas y económica es medir la filtración
glomerular mediante la depuración de creatinina en
orina de 24 horas, cuya principal indicación es que
el paciente conozca el procedimiento y coopere en
colectar correctamente la orina.9-12

Indicaciones para la colección
de orina de 24 horas

1. El día que se inicie la colección de la orina se
debe eliminar la primera orina.

2. Reunir la orina en un recipiente (plástico, vi-
drio, etcétera) limpio y seco.

3. Colectar toda la orina del día (tarde y noche)
sin excepción. En caso de que se olvide alguna
muestra, suspender e iniciar al siguiente día.

4. Se debe incluir la primera orina del siguiente
día y acudir al laboratorio en ayuno.

El enfermo tiene que llevar la orina al labora-
torio personalmente en ayuno para que, además,
se le tome una muestra de sangre que mida la crea-
tinina sérica. Con la orina colectada se toma una
alícuota y se dosifica la concentración de creatini-
na en orina y mediante la siguiente fórmula se ob-
tiene la filtración glomerular:

Depuración de creatinina = U × V
P

Donde:
U = creatinina en orina (mg/dL).
P = creatinina en plasma (mg/dL).
V = volumen urinario (mL/minuto), que se obtiene

de dividir el volumen urinario colectado entre
1440 (no olvidar que los riñones en condicio-
nes normales producen 1 mL de orina por mi-
nuto y el día completo tiene 1440 minutos).

Ejemplo:
60 mg/dL × 1 mL/minuto = 30 mL/minuto

2.0 mg/dL

ya que algunos trastornos como la elevación de la
HPT suceden alrededor de estas cifras.3,4

La elevación en sangre de la creatinina es un
indicador de insuficiencia renal crónica: una eleva-
ción menor representa un decremento importante de
la filtración glomerular, sobre todo en las etapas in-
termedias, es decir, la elevación de 2 a 4 mg/dL de
creatinina sérica manifiesta una pérdida de más de
8 mL/minuto de filtración glomerular, lo cual es de
mal pronóstico.4,5 Hay que señalar que ésta no se
recupera una vez instalada la insuficiencia renal cró-
nica sino que va en constante descenso, de ahí que
se habla de la reciprocidad de la creatinina, que se
extrapola con el tiempo (meses).

La enfermedad renal progresiva crónica es pa-
ralela a la fibrosis renal y a la disminución del tama-
ño de los riñones. La figura 1 orienta al respecto.
Por debajo de 30 mL/minuto se inician los síntomas
propios del estado urémico que puede evolucionar
a “coma urémico” y a muerte, a menos que el pa-
ciente ingrese a un programa de diálisis crónica o
reciba un trasplante renal, que se indican cuando la
filtración glomerular tiene valor por abajo de 5 a
10 % de los niveles normales.

Para cuantificar la filtración glomerular exis-
ten dos procesos: medirla o calcularla mediante fór-
mulas muy elaboradas que parten de los niveles de
la creatinina sérica. Recientemente se ha demos-
trado la complejidad, margen de error y variabili-
dad de estas fórmulas y quienes se empeñan en
usarlas no son competentes o no tienen otros re-
cursos para medirla.6

Existen diversas técnicas de laboratorio para
dicha medición: inicialmente se utilizaba la llama-
da hemodinámica renal mediante la infusión y me-

Figura 1. Cómo se reduce el tamaño de los riñones conforme disminuye la
filtración glomerular. Modificado del folleto de la Asociación de Médicos
Renales (Estados Unidos)
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En este caso, con creatinina plasmática casi nor-
mal se tiene una pérdida de 70 % de la función renal.

Los detractores de esta técnica argumentan que:

La orina puede estar mal colectada.
Puede haber cromógenos en plasma.
Los costos son elevados.
Se genera incomodidad para el paciente.

Estos inconvenientes son solo pequeños incon-
venientes ante el beneficio de que el individuo y
su médico tratante conozcan en 24 horas la calidad
del trabajo del riñón y a partir de esa información
se tomen medidas preventivas o terapéuticas.

Ante la valía de este parámetro vital, así como
nos preocupamos por conocer nuestro peso, presión
arterial, niveles de azúcar, colesterol, etcétera, exi-
jamos estar al tanto de nuestra filtración glomerular.
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Objetivos:

Conocer la metodología para interpretar un electro-
cardio-grama. Mediante actividades teórico-prácticas,
reconocer un trazo normal de uno con crecimiento de
cavidades, alteraciones en la conducción del haz de His,

Objetivos:

Sede
Auditorio de la Clínica de Prevención del Riesgo

Coronario

Horario:
Sábados 5, 12, 19 y 26 de febrero de 2011

Sede

Horario:

Orientación del curso

Acreditación

Dirigido a médicos de primera atención

Al aprobarlo, la Conamege otorga a este curso
19 puntos para recertificación (registro

1359/2010)

Orientación del curso

Acreditación

Mayores informes:
Clínica de Prevención del Riesgo Coronario

Mollendo 617, Col. Lindavista, casi esquina con Av. Politécnico.
(frente parada del metro Lindavista)

Tels.: (55) 5586 0204, 5586 7201y 5586 0782

Cupo limitadoCupo limitado

Profesor Titular:
Dr. Héctor Hernández y Hernández

Avalado por
zaragoza
U N A M
Facultad de Estudios Superiores
E d u c a c i ó n C o n t i n u a



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


