Juan Manuel Mejia-Aranguré,
Maria Luisa Pérez-Saldivar,
Arturo Fajardo-Gutiérrez

Unidad de Investigaciéon en Epidemiologia Clinica, Hospital de
Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI, Instituto Mexicano del
Seguro Social, Distrito Federal, México

Resumen
Se registraron 209 casos de cancer. Asi, las leucemias (39.7 %),
linfomas (14.4 %) y tumores del sistema nervioso central (13.4 %)
constituyeron 67.5 % del total de casos. La incidencia global (to-
das las tasas por 1000 000 nifios/afio) fue de las mas altas (172.2).
Se encontré la incidencia mas alta de leucemias, linfomas y
neuroblastomas (67.1, 25.0 y 10.6, respectivamente). Los tumo-
res de células germinales tuvieron la incidencia mas baja (6.4). La
incidencia mas alta se encontré en los menores de cinco afios, la
razén masculino/femenino fue de 1.3. La tendencia global de las
neoplasias fue estable, solo los linfomas Hodgkin tuvieron ten-
dencia al incremento (PPAC = 6.8 [IC 95 % = 0.1, 14.0]) y los
tumores del sistema nervioso central a la disminucién (PPAC —
11.2[IC 95 % —19.2, —2.0]); 72.9 % de los tumores solidos se diag-
nostico en estadios Ill o IV.
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En Guerrero se registraron 209 casos de cancer, y fue el nico
estado donde se presentd el patron latinoamericano de neoplasias.
Los principales grupos de cancer lo conformaron, en primer lu-
gar las leucemias (39.7 %), en segundo lugar los linfomas
(14.4 %) y en tercer lugar los tumores del sistema nervioso
central (13.4 %). Asimismo, hubo la mayor frecuencia de
neuroblastomas (5.3 %), de tumores renales e incluso la fre-
cuencia fue mayor en comparacion de los nifios estadouniden-
ses (5.7 % adversus 5.3 %) y hubo una menor frecuencia de
tumores de células germinales (3.8 %) (cuadro | y figura 1a).
En relacion con la incidencia fue una de las mas altas, inclu-
so mayor a la de los nifios norteamericanos (172.2 adversus
153.1). De manera especifica, se presento la incidencia mas alta
de leucemias (67.1), de linfomas (25.0) y de neuroblastomas.
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Summary

During 1996-2007, a total of 209 new cases of childhood cancer
were registered in Guerrero, 67.5 % of them were leukemias (39.7 %),
lymphomas (14.4 %), and central nervous system tumors (CNST,
13.4 %). The overall incidence 172.2 was the highest of the juris-
dictions studied. The highest incidences of leukemias, lymphomas,
and neuroblastomas (67.5, 25.0, and 10.6, respectively) were en-
countered in Guerrero. Germ cell tumors had the lowest incidence
(6.4). Children under five years of age had the highest incidence;
the male/female ratio was 1.3. The overall incidence of the
neoplasias tended to remain stable; only Hodgkin lymphomas
showed a tendency to increase (average annual percent change
(AAPC): 6.8; Cl 95 % = 0.1, 14.0) and only CNST, a trends to de-
crease (AAPC -11.2, Cl 95 % -19.2, —2.0). Of the solid tumors,
72.9 % were diagnosed as either Ill or IV stage.
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Cabe sefialar que esta Gltima incidencia es muy similar a la de
nifios norteamericanos (10.6 adversus 10.7). También se encon-
tro la mayor incidencia de tumores renales e incluso fue mayor a
la de los nifios con los que estamos comparando (10.4 adversus
8.2). Ademas hubo una alta incidencia de carcinomas, aunque
menor a la del grupo de comparacion (4.2 adversus 7.0). La
incidencia de tumores de células germinales (6.4) fue la mas
baja de los estados que registramos (cuadros Il y 11y figura 1b).

En relacion con la edad y sexo se siguid el patron men-
cionado en el Distrito Federal, Estado de México y Morelos
y hubo mayor incidencia en el sexo masculino (razén masculi-
no/femenino = 1.3) (cuadros 1V a VI).

La tendencia de la incidencia fue estable (PPAC=0.3[IC
95 % =-3.4, 4.2]), pero hubo tendencia al incremento en los
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linfomas Hodgkin (PPAC=6.8[IC95 % =0.1,14.0])yala
disminucion en los tumores del sistema nervioso central
(PPAC -11.2 [IC 95 % -19.4, -2.0]) y en el neuroblastoma
(PPAC =-7.9[IC95 % -12.0, -3.6]) (cuadros VIl y VIII).
Se estadificaron 37 casos de tumores sélidos y linfomas y en
72.9 % los estadios mas frecuentes fueron 111y IV (cuadro 1X).

Conclusiones

Guerrero fue el Unico estado donde se presentd el patrén lati-
noamericano de neoplasias (leucemias, linfomas y tumores del
sistema nervioso central). De manera global se encontré una
de las incidencias mas altas y en forma especifica para las leu-

cemias, linfomas, neuroblastomas y tumores renales. Asimis-
mo, se encontrd la menor incidencia de tumores de células
germinales. La incidencia es mayor en los menores de cinco
afios y en el sexo masculino. En general no hay tendencia al
incremento, pero si de forma especifica, ya que hay tendencia
al incremento para los linfomas Hodgkin, y hacia la disminu-
cién en los tumores del sistema nervioso central y el
neuroblastoma. En los nifios con tumores sélidos y linfomas
se encontro la frecuencia mas alta de estadios 111y IV.
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Cuadro | Frecuencia total y por subgrupos de neoplasias malignas en nifios derechohabientes del IMSS residentes de
Guerrero (1996-2007)
Frecuencia

Total Subgrupos

Grupo de neoplasias n % n %
I. Leucemias 83 39.7 83 100.0
la. Leucemias linfoides 67 32.1 67 80.7
Ib. Leucemias mieloides agudas 14 6.7 14 16.9
Ic. Enfermedades mieloproliferativas crénicas 1 0.5 1 1.2
Id. Sindrome mieloproliferativo y otras enfermedades mieloproliferativas 1 0.5 1 1.2
Il. Linfomas 30 14.4 30 100.0

lla. Linfoma de Hodgkin 12 5.7 12 40
IIb. Linfoma no Hodgkin 11 5.3 11 36.7
llc. Linfoma de Burkitt 7 3.3 7 23.3
Ill. Sistema nervioso central 28 13.4 28 100.0
llla. Ependimomas y tumores de los plexos coroides 3 1.4 3 10.7
IlIb. Astrocitomas 15 7.2 15 53.6
Illc. Tumores neuroectodérmicos primitivos 9 4.3 9 321
Ille. Otras neoplasias intracraneales especificas e intraespinales especificas 1 0.5 1 3.6
IV. Neuroblastomay otros tumores de las células de los nervios periféricos 11 5.3 11 100.0
IVa. Neuroblastoma y ganglioneuroblastoma 11 5.3 11 100.0
V. Retinoblastoma 9 4.3 9 100.0
VI. Tumores renales 12 5.7 12 100.0
Vla. Nefroblastoma y otros tumores renales no epiteliales 12 5.7 12 100.0

VII. Tumores hepaticos 0 - 0 -
VIII. Tumores éseos 13 6.2 13 100.0
Vllla. Osteosarcomas 9 4.3 9 69.2
Vlllc. Sarcoma de Ewing 3 1.4 3 23.1
Vllle. Otros tumores 6seos malignos inespecificos 1 0.5 1 7.7
IX. Sarcomas de los tejidos blandos 10 4.8 10 100.0
IXa. Rabdomiosarcoma y sarcoma embrionario 4 1.9 4 40.0
IXb. Fibrosarcoma, neurofibrosarcoma y otras neoplasias fibrosas 1 0.5 1 10.0
IXd. Otros sarcomas especificos de tejidos blandos 5 2.4 5 50.0
X. Tumores de células germinales 8 3.8 8 100.0
Xa. Tumores intracraneales y espinales de células germinales 3 1.4 3 375
Xb. Tumores malignos de células germinales extracraneales y extragonadales 3 1.4 3 375
Xc. Tumores malignos de células germinales gonadales 2 1.0 2 25.0
XI. Carcinomas 5 24 5 100.0
Xla. Carcinoma adrenocortical 3 14 3 60.0
Xlb. Carcinoma de tiroides 1 0.5 1 20.0
Xle. Carcinomas de la piel 1 0.5 1 20.0
Total 209 100.0 209 100.0

IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social,

Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacion Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI
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Cuadro Il Incidencia de neoplasias malignas en nifios derechohabientes del IMSS y residentes de Guerrero (1996-2007)
Incidencia
Grupo de neoplasias n Tasa* Tasa**
. Leucemias 83 66.6 67.1
la. Leucemias linfoides 67 53.7 53.5
Ib. Leucemias mieloides agudas 14 11.2 11.7
Ic. Enfermedades mieloproliferativas crénicas 1 0.8 0.8
Id. Sindrome mieloproliferativo y otras enfermedades mieloproliferativas 1 0.8 1.1
Il. Linfomas 30 24.1 25.0
lla. Linfoma de Hodgkin 12 9.6 9.0
lIb. Linfoma no Hodgkin 11 8.8 9.9
llc. Linfoma de Burkitt 7 5.6 6.1
Ill. Sistema nervioso central 28 22.5 21.8
llla. Ependimomas y tumores de los plexos coroides 3 2.4 2.6
Illb. Astrocitomas 15 12.0 11.2
lllc. Tumores neuroectodérmicos primitivos 9 7.2 7.2
llle. Otras neoplasias intracraneales especificas e intraespinales especificas 1 0.8 0.9
IV. Neuroblastomay otros tumores de las células de los nervios periféricos 11 8.8 10.6
IVa. Neuroblastoma y ganglioneuroblastoma 11 8.8 10.6
V. Retinoblastoma 9 7.2 8.6
VI. Tumores renales 12 9.6 10.4
Vla. Nefroblastoma y otros tumores renales no epiteliales 12 9.6 10.4
VII. Tumores hepaticos 0 — —
VIIl. Tumores 6seos 13 10.4 9.7
Vllla. Osteosarcomas 9 7.2 6.7
Vllic. Sarcoma de Ewing 3 2.4 2.2
Vllle. Otros tumores 6seos malignos inespecificos 1 0.8 0.8
IX. Sarcomas de los tejidos blandos 10 8.0 8.4
IXa. Rabdomiosarcoma y sarcoma embrionario 4 3.2 2.9
IXb. Fibrosarcoma, neurofibrosarcoma y otras neoplasias fibrosas 1 0.8 0.8
IXd. Otros sarcomas especificos de tejidos blandos 5 4.0 4.7
X. Tumores de células germinales 8 6.4 6.4
Xa. Tumores intracraneales y espinales de células germinales 3 2.4 2.2
Xb. Tumores malignos de células germinales extracraneales y extragonadales 3 2.4 2.8
Xc. Tumores malignos de células germinales gonadales 2 1.6 1.4
XlI. Carcinomas 5 4.0 4.2
Xla. Carcinoma adrenocortical 3 2.4 2.7
Xlb. Carcinoma de tiroides 1 0.8 0.8
Xle. Carcinomas de la piel 1 0.8 0.8
Total 209 167.6 172.2

* Tasa cruda
** Tasa ajustada por edad
Tasas x 1000 000 nifios/afio
IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social
Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigaciéon Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI
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Cuadro lll | Frecuencia e incidencia* de neoplasias malignas en nifios derechohabientes del IMSS residentes de Guerrero
(1996-2007)

Grupo de neoplasias n % Tasa*
I.  Leucemias 83 39.7 67.1
Il.  Linfomas 30 14.3 25.0
-Linfomas Hodgkin 12 5.7 9.0
-Linfomas no Hodgkin 18 8.6 16.0
Ill.  Sistema nervioso central 28 13.4 21.8
IV.  Sistema nervioso simpatico 11 5.3 10.6
V. Retinoblastoma 9 4.3 8.6
VI.  Tumores renales 12 5.7 10.4
VII.  Tumores hepéticos 0 0.0 0.0
VIIl.  Tumores 6seos 13 6.2 9.7
IX. Sarcomas de los tejidos blandos 10 4.8 8.4
X. Tumores de células germinales 8 3.8 6.4
XIl.  Carcinomas 5 2.4 4.2
XIl.  Neoplasias inespecificas 0 0.0 0.0
Total 209 100.0 172.2

*Tasa x 1000 000 nifios/afio
IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social;
Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacién Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI

Cuadro IV [Incidencia* de neoplasias malignas en nifios derechohabientes del IMSS residentes de Guerrero, segln edad
y sexo (1996-2007)

Grupos de edad (afios) Sexo

<1 1-4 5-9 10-14 Masculino  Femenino Razon

Grupos de neoplasias n Tasa n Tasa n Tasa n Tasa n Tasa n Tasa M/F
I. Leucemias 3 437 29 84.2 24 533 27 705 48 75.9 35 570 13
II. Linfomas 0 0.0 13 37.8 8 17.8 9 235 23 36.3 7 114 3.2
-Linfomas Hodgkin 0 0.0 1 29 5 111 6 157 8 126 4 65 1.9
-Linfomas no Hodgkin 0 0.0 12 349 3 67 3 7.8 15 23.7 3 49 48
IIl. Sistema nervioso central 0 0.0 8 232 13 28.8 7 183 8 126 20 326 04
IV. Sistema nervioso simpatico 4 58.2 6 174 1 22 0 0.0 6 95 5 81 1.2
V. Retinoblastoma 2 291 7 203 0 0.0 0 0.0 6 95 3 49 19
VI. Tumores renales 0 0.0 10 29.1 2 44 0 0.0 4 6.3 8 13.0 05
VII. Tumores hepaticos 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 —
VIIl. Tumores 6seos 0 0.0 0 0.0 4 89 9 235 11 174 2 33 53
IX. Sarcomas de los tejidos blandos 2 291 1 29 2 44 5 131 5 79 5 81 1.0
X. Tumores de células germinales 1 146 1 29 3 6.7 3 7.8 5 79 3 49 16
Xl. Carcinomas 0 0.0 3 87 0 0.0 2 5.2 4 63 1 1.6 3.9
Xll. Neoplasias inespecificas 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 —
Total 12 174.7 78 226.6 57 126.5 62 161.8 120 189.7 89 1449 13

*Tasa x 1000 000 nifios/afio.
IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social, M = masculino, F = femenino.
Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacién Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI
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Cuadro V

Incidencia* de neoplasias malignas en nifios del sexo masculino derechohabientes del IMSS y de Guerrero,
segun edad (1996-2007)

*Tasa x 1000 000 nifios/afio. IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social

Grupos de neoplasias

. Leucemias
. Linfomas

-Linfomas Hodgkin
-Linfomas no Hodgkin

. Sistema nervioso central

Sistema nervioso simpatico
Retinoblastoma

. Tumores renales
. Tumores hepéticos
. Tumores 6seos

Sarcomas de los tejidos blandos
Tumores de células germinales

. Carcinomas
. Neoplasias inespecificas

Total
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48 75.9
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15 23.7
8 12.6
6 9.5
6 9.5
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5 7.9
5 7.9
4 6.3
0 0.0
120 189.7

Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacién Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI

Cuadro VI

Incidencia* de neoplasias malignas en nifios del sexo femenino derechohabientes del IMSS residentes de
Guerrero, segun edad (1996-2007)

VI.
VII.
VIIIL.

XI.
XII.

Grupos de neoplasias

Leucemias

. Linfomas

-Linfomas Hodgkin

-Linfomas no Hodgkin

Sistema nervioso central
Sistema nervioso simpatico
Retinoblastoma

Tumores renales

Tumores hepéticos

Tumores 6seos

Sarcomas de los tejidos blandos
Tumores de células germinales
Carcinomas

Neoplasias Inespecificas

Total

* Tasa x 1 000 000 nifios/afio
IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social
Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacién Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI
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11 495
2 9.0
1 4.5
1 4.5
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1 4.5
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1 4.5
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Total
n Tasa
35 57.0
7 14
4 6.5
3 4.9
20 326
5 8.1
3 4.9
8 13.0
0 0.0
2 3.3
5 8.1
3 4.9
1 1.6
0 0.0
89 144.9
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Cuadro VIII | Tendencia* de neoplasias malignas en nifios derechohabientes del IMSS residentes de Guerrero
(1996-2007), con el programa Joinpoint Regression*

Tendencia 1 Tendencia 2
Joinpoint Jointpoint PPAC
Grupo de neoplasias Afos PAC IC 95 % Afos PAC IC95% 1996-2007 IC 95 %
I. Leucemias 1996-2007 8.6 -14,196 — — — - = 8.6 -0.2,18.2
II. Linfomas 1996-2007 -3.8 -135, 69 — — - = = -3.8 -12.4, 55
-Linfoma Hodgkin 1996-2007 6.8 -0.8, 15.0 — — — - — 6.8%** 0.1,14.0
-Linfoma no Hodgkin 1996-2007 -1.7 -125,104 — — — - - -1.7 -11.3, 8.9
Ill. Sistema nervioso central 1996-2007 -11.2** -20.5, -0.7 — — — —_ - —11.2%** -19.4,-2.0
IV. Sistema nervioso simpatico 1996-2007 -7.9** -12.5, -3.0 — — — —_ - —7.9%** -12.0,-3.6
V. Retinoblastoma 1996-2007 1.6 -36, 7.1 — — - = = 1.6 -3.0, 6.4
VI. Tumores renales 1996-2007 0.5 6.2, 7.7 — — — —_ - 0.5 5.4, 6.8
VII. Tumores hepaticos — — - — — — — — - — — —
VIII. Tumores 6seos 1996-2000 -21.1  -37.9, 0.2, — 2000-2007 0.9 -8.8, 11.6 -7.7 -37.9, 0.2
IX. Sarcomas de los tejidos
blandos 1996-2007 -1.1 -6.2, 42 — — — - - -11 -5.6, 3.5
X. Tumores de células
germinales 1996-2007 4.1%* 06, 7.7 — — - = = 4 %% 11,72
XI. Carcinomas — — —_ - — — — —_ - — —_ —
Xll. Neoplasias Inespecificas — — —_ - — — — —_ - — — —
Total 1996-2007 0.3 -4.0, 47 — — — - — 0.3 -3.4, 4.2

* Programa Joinpoint Regression, National Cancer Institute (http://scrab.cancer.gov/joinpoint/)
** PAC es estadisticamente significativo de cero (p < 0.05)
** PPAC es estadisticamente significativo de cero (p < 0.05)
IMSS = Instituto Mexicano del Seguro Social, PAC = porcentaje anual de cambio, PPAC = porcentaje promedio anual de cambio
Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigacién Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo XXI

Cuadro IX |Estadio al diagnostico* en nifios derechohabientes del IMSS residentes del Estado de Guerrero, segin grupo
de neoplasias (1996-2007)

Estadios
| Il 1l \Vad m/ v Total

Grupo de neoplasias n % n % n % n % n % n
Linfomas Hodgkin 1 200 1 200 1 20.0 2 40.0 3 60.0 5
Linfomas no Hodgkin 0 0.0 1 250 2 50.0 1 250 3 75.0 4
Sistema nervioso central 1 20.0 1 200 2 40.0 1 200 3 60.0 5
Sistema nervioso simpatico 0 0.0 0 0.0 1 333 2 66.7 3 100.0 3
Retinoblastoma 0 0.0 2 50.0 1 250 1 250 2 50.0 4
Tumores renales 1 25.0 0 0.0 3 750 0 0.0 3 75.0 4
Tumores 6seos 1 25.0 1 250 0 0.0 2 50.0 2 50.0 4
Sarcomas de tejidos blandos 0 0.0 0 0.0 2 500 2 50.0 4 100.0 4
Tumores de células germinales 0 0.0 0 0.0 2 50.0 2 50.0 4 100.0 4
Total 4 108 6 16.2 14 378 13 351 27 72.9 37

Fuente: Registro de Cancer en Nifios, Unidad de Investigaciéon Médica en Epidemiologia Clinica, Hospital de Pediatria, Centro Médico Nacional Siglo
XXI; IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social; * Segun Children Oncology Group
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Figura 1| Cancer en nifios mexicanos* residentes de cinco estados y en nifios norteamericanos**
a) Frecuencia. b) Incidencia; tasas ajustadas por edad x 1000 000 nifios/afio
SNC = sistema nervioso central, SNS = sistema nervioso simpético, Rb = retinoblastoma, STB = sarcomas de los
tejidos blandos
* Instituto Mexicano del Seguro Social, periodo 1996-2007
** US Cancer Statistics Working Group: United States Cancer Statistics: 1999-2005. Incidence and Mortality Web-
based report. Disponible en http://apps.nccd.cdc.gov/uscs/
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